Singapore
20 ]Jyzo 32N0 INTERNATIONAL stations

t OLYMPIAD IN INFORMATICS
= 101 Day 2 Tasks

Y Azerbaijani (AZE)

Stansiyalar (stations)

Singapur internet Bas sabakesi (SIB) 0-dan (n — 1)-e qeader indekslarle némralenmis n
stansiyadan ibaratdir. Slave olaraq, 0-dan (n — 2)-ys qader ndmralenmis ikitersfli linkler var. Har bir
link iki fargli stansiyani birlesdirir. Bir linkla birlesmis iki stansiya qonsu adlanir.

x stansiyasindan y stansiyasina yol bir-birinden ferqli els ag, a1, - - -, a, stansiyalari ardicilhgidir ki,
ap = x, a, =y olsun, ve yoldaki her bir ardicil iki stansiya bir-birile qonsudurlar. istonilon x
stansiyasindan bagqa bir y stansiyasina duz bir adad yol mévcuddur.

istenilon x stansiyasi paket (mslumat) yarada ve paketin hadafi adlanan istenilen basga y
stansiyasina gondare biler. Bu paket x-dan y-a olan yegane yol Uzre bels gonderilmalidir. Tutaq ki,
hadefi y stansiyasi olan paket indi z stansiyasindadir (z # y). Bu halda, z stansiyasi:

1. 2-den y-o olan yegana yoldaki z-in gongusunu tapan yoénlandirma prosedurunu yerina
yetirir, vo
2. bu paketi hamin qonsuya yénlendirir.

Lakin, stansiyalarin yaddasi kigikdir ve SiB-nin biitiin linklarinin siyahisini yénlendirms prosedurunda
istifade etmoak G¢ln yaddasda saxlamir.

Sizin tapsinginiz SiB (igiin iki prosedurdan ibarst olan yénlendirmani yerina yetirmakdir.

e ilk prosedura n, SiB-daki linklsrin siyahisi ve k > n — 1 adadi giris kimi verilir. O, har bir
stansiyaya 0 ve k arasinda (haer ikisi daxil) miixtelif etiketlar verir.

e ikinci prosedur etiketlor verilonden sonra biitiin stansiyalara yazilan yénloendirme prosedurudur.
Bu prosedurda yalniz bu giris verilanlari mévcuddur:

o 8, hal-hazirda paketin oldugu stansiyanin etiketi,
o t, paketin hadafinin etiketi (¢t # s),
o ¢, § stansiyasinin bitln gonsularinin etiketlarinin siyahisi.

Bu prosedur paketin yonlendirilmali oldugu gqonsunun etiketini geri gaytarmalidir.

Bir alt tapsiriqda, sizin halliniz giymaeti stansiyalara verdiyiniz maksimum etiketin dayerindan asilidir
(Umumiyystle, kicik daha yaxsidir).

Implementasiya Detallari

Asagidaki prosedurlari yerina yetirmalisiniz:
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int[] label (int n, int k, int[] u, int[] V)

n: SiB-daki stansiyalarin say!.

k: istifada edils bilan maksimal etiket.

e u vo v: linkleri gésteran n — 1 &lgill massiv. Har bir ¢ tigiin (0 < 7 < n — 2), i-ci link u[é] ve
v|i] indeksli stansiyalari birlagdirir.

e Bu prosedur yegane n 6lgili L massivini gaytarmalidir. Her bir ¢ tigtin (0 <4 <n — 1) L[] ¢

indeksli stansiyaya verilmis etiketdir. L massivinin bitiin elementleri forgli ve 0 ve k arasinda

(har ikisi daxil) olmahdir.

int find next station(int s, int t, int[] c)

e s: paketin oldugu stansiyanin etiketi.

e {: paketin hadafinin etiketi.

e c: s-in butdn gonsularinin etiketlorini gdstaroen massiv. ¢ massivi artan sirada siralanib.

¢ Bu prosedur paketin yonlandirilmali oldugu s stansiyasinin qonsusunun etiketini geri vermalidir.

Har bir test bir ve ya bir nege asili olmayan ssenarilerdan ibaratdir (masalen, farqgli SiB verilonlori). 7
ssenarili test ticlin, yuxardaki prosedurlari gagiran program diz iki defe bels yerina yetirilir.

ilk yerina yetirmada:

e label proseduru r dafs ¢agrilir,
e geri gayidan etiketler giymatlandirme sistemi terefinden saxlanilir, ve
e find next station g¢agriimir.

ikinci defe yerina yetirmada:

e find next station bir nege defe gagrila biler. Har ¢agrida, istanilen ssenari segilir, ve
hemin ssenaride label prosedurundan qayidan etiketler find next station giriginds
istifada olunur.

e label cagriimir.

Umumi olaraq, ilk gagrida statik ve global dayisenlere yazilan melumatlar find next station
proseduru zamani istifade Gglin movcud deyil.

NUmunaler
Asagidaki ¢agirisa baxaq:
label (5, 10, [0, 1, 1, 2], [1, 2, 3, 41)

Topimda 5 stansiya ve (0,1), (1,2), (1,3) ve (2,4) ctlerini birlegdiren 4 link var. Her bir etiket 0-
dan k = 10-a kimi bir tam adad ola bilar.
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Asagidaki etiketlomani bildirmak Ugun:

indeks Etiket
0 6

A~ W N
N W o N

label proseduru [6, 2, 9, 3, 7] qaytarmalidir. Asagdidaki sakilde adadler indeksleri (sol terafdeki
panelda) va tayin edilmis etiketlori (sag terafdeki panelda) gdstarir.

J | =G

Farz edin ki, etiketlor yuxarida gosterildiyi kimi tayin edilmisdir. Bu zaman asagida verilon ¢agirisi
nazardan kegirin:

find next station(9, 6, [2, 7])
Bu o demakdir ki, paket olan stansiyanin etiketi 9-dur ve hadaf stansiyanin etiketi 6-dir. Hodaf

stansiyaya gedan yolda olan stansiyalarin etiketleri [9, 2, 6]-dir. Belaliklo funksiyadan natice olaraq 2
gayitmaldir.

Basqa mumkun ¢agirigi nezardan kegirin:
find next station(2, 3, [3, 6, 9])

Etiketi 3 olan hadef stansiyasi etiketi 2 olan stansiyanin gonsusu oldugu Uglin prosedur 3
qaytarmaldir.
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Limitler

e 1 <r<10

Har bir 1abel ¢agrisi Ggun:

[i],v[i]] <n—1(forall0 <i<mn-—2)

Her bir find next station gagrisi Ggun girig verilanleri istanilan bir 6ncaeki 1abel gagrisindan
g6tardls biler. Onun verdiyi etikatlars baxaq. Onda:

¢ svat iki fargli stansiyanin etiketloridir.
¢ ¢ s etiketli stansiyanin qonsularinin etiketlarinin artan sirada ardicilligidir.

Haer bir test Ggln, find next station proseduruna verilon bltin ¢ massivlerin cemi uzunlugu
butin ssenariler Ggiin 100 000-i kegmir.

Alt Tapsiriglar

1. (5 bal) k = 1000, heg bir stansiyanin 2-den ¢ox gonsusu yoxdur.

2. (8 bal) k = 1000, ¢-ci link 7 + 1-ci ve L%Jm stansiyalari birlegdirir.

3. (16 bal) kK = 1 000 000, an goxu bir stansiyanin 2-den ¢ox qonsusu var.
4. (10bal)n < 8, k = 10°

5. (61 bal) k = 10°

5-ci alt tapsirigda qismi bal ala bilersiniz. Qoy m butiin ssenarilar tglin 1abel prosedurundan geri

gayidan maksimum etiket olsun. Sizin bu alt tapsiriq Gglin baliniz bu cadvels asasan hesablanacaq:

Maksimum Etiket Bal

m > 10° 0
2000 < m < 10° 50 - logs 15(12)
1000 < m < 2000 50

m < 1000 61

Numuna Grader (Qiymatlandirici)

Numuna grader girisi bu formatda oxuyur:
e sotirl: r

Novbati r blok bir ssenarini tasvir edir. Har bir blok bu formatdadir:
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e sotirl: n k

e satir2+4(0 <i<mn-—2): ufi v[i

e sotirl +n: ¢: find next station-aolan ¢agrilarin sayl.

esotir 24 n+j (0<j<gqg-1)y z[j] y[j| w[j]: jci find next station gagrisinda
olan stansiyalarin indeksleri. z[j| stansiyasinda paket var, y[j] paketin hadafidir, ve w]j]
stansiyasi paketin yonlandirilmali oldugu stansiyadir.

Numuna grader bu formatda ¢ixisa verir:
e sotirl: m
Bundan sonra girisdaki ardicil ssenarilare uygun 7 blok verilir. Har bir blok bu formatdadir:

e sotir 1+7 (0<7<qg—1) Bu ssenari Ugln, j-ci find next station c¢agrisindan
gayidan etiketin verildiyi stansiyasin indeksi.

Nazere alin ki, sample grader her yerine yetirimade label ve find next station
prosedurlarinin har ikisini cagirir.
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