
สถานี	(stations)
เครือขายแกนกลางของสิงคโปร	 (Singapore's	 Internet	 Backbone:	 SIB)	 ประกอบดวยสถานีจํานวน	
สถานี	กํากับดวยดัชนีต้ังแต	 	 ถึง	 	 	 	และมีการเช่ือมตอแบบสองทิศทางจํานวน	 	การเช่ือมตอ
กํากับดวยหมายเลขต้ังแต	 	ถึง	 			การเช่ือมตอแตละอันน้ันจะเช่ือมตอสองสถานีท่ีแตกตางกัน	สถานี
สองสถานีท่ีติดตอกันดวยการเช่ือมตอเพียงอันเดียวเช่ือมจะถูกเรียกวาเพ่ือนบาน

เสนทางจากสถานี	 	 ไปยังสถานี	 	 เปนลําดับของสถานี	 	 (ซ่ึงไมซ้ํากัน)	 และมี	 ,	
	 และ	 ทุก	 ๆ	 สองสถานีท่ีอยูในลําดับตอกันในเสนทางตองเปนเพ่ือนบานกัน	 	 	 จะมีเสนทางหน่ึงเสน

พอดีจากสถานี	 	ใด	ๆ	ไปยังสถานี	 	ใด	ๆ

สถานี	 	ใด	ๆ	สามารถสรางแพ็คเกต	(กอนขอมูล)	และสงแพ็คเกตไปยังสถานี	 	ใด	ๆ	ก็ได	โดยสถานีน้ันจะ
ถูกเรียกวา	เปาหมายของแพ็คเกต	มีวิธีการสงตอแพ็คเกตน้ีเปนทอด	 ๆ	 จาก	 	 ไปยัง	 	 ตามเสนทางไดอยู
แบบเดียว	 ซ่ึงเปนดังน้ี	 	 	 ใหพิจาณาสถานี	 	 ซ่ึงกําลังถือแพ็คเกตน้ี	 ท่ีมีเปาหมายเปนสถานี	 	 ( )	 	
สถานี	 	จะตอง

1.	 รัน	ฟงกชันสงตอ	ซ่ึงกําหนดเพ่ือนบานของ	 	ท่ีอยูในเสนทางเดียวท่ีเปนไปไดจาก	 	ไปยัง	 	และ
2.	 สงแพ็คเกตน้ีไปยังเพ่ือนบานดังกลาว

อยางไรก็ตามสถานีตาง	 ๆ	 น้ันมีหนวยความจําจํากัดและไมสามารถเก็บรายการของเสนเช่ือมท้ังหมดใน
SIB	เพ่ือใชในฟงกชันสงตอได

งานของคุณคือเขียนรูปแบบการสงตอสําหรับ	SIB	ซ่ึงประกอบดวยสองฟงกชันตอไปน้ี

ฟงกชันแรก	รับขอมูลนําเขาไดแก	คา	 ,	รายการของเสนเช่ือมใน	SIB	และ	จํานวนเต็ม	
		แลวทําการกําหนดปายช่ือเปนเลขจํานวนเต็มท่ีไมซ้ํากันและมีคาต้ังแต	 	ถึง	 	รวมหัวทาย

ฟงกชันท่ีสอง	 เปนฟงกชันสงตอ	 ซ่ึงจะถูกติดต้ังไวในทุก	 ๆ	 สถานีหลังจากไดรับการกําหนดปายช่ือ
ฟงกชันน้ีมีขอมูลนําเขาตอไปน้ีเทาน้ัน

,	ปายช่ือ	ของสถานีท่ีถือแพ็คเกตอยู
,	ปายช่ือ	ของสถานีเปาหมาย	( )
,	รายการของปายช่ือของเพ่ือนบานของ	

ฟงกชันน้ีตองคืนคาปายช่ือของเพ่ือนบานของ	 	ท่ีแพ็คเกตน้ีจะตองถูกสงไป

ในปญหายอยหน่ึง	 คะแนนของคุณจะข้ึนอยูกับคาสูงสุดของปายช่ือท่ีถูกกําหนดใหแตละสถานี	 (โดยท่ัวไป
คือย่ิงนอยย่ิงดี)

รายละเอียดการเขียนโปรแกรม
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คุณตองเขียนฟงกชันตอไปน้ี

​int[]	label(int	n,	int	k,	int[]	u,	int[]	v)​

:	จํานวนสถานีใน	SIB
:	คาปายช่ือสูงสุดท่ีใชได
	 และ	 :	 อารเรยขนาด	 	 ซ่ึงอธิบายการเช่ือมตอ	 สําหรับคา	 	 (โดยท่ี	 )	 การ

เช่ือมตอ	 	จะเช่ือมสถานีท่ีมีดัชนี	 	กับ	
ฟงกชันน้ีควรจะคืนอารเรย	 	 ขนาด	 	 สําหรับคา	 	 (โดยท่ี	 )	 	 คือปายช่ือท่ี
กําหนดใหกับสถานีท่ีมีดัชนี	 	 สมาชิกทุกตัวในอารเรย	 	 จะตองมีคาไมซ้ํากันและมีคาต้ังแต	 	 ถึง	
รวมหัวทาย

​int	find_next_station(int	s,	int	t,	int[]	c)​

:	ปายช่ือของสถานีท่ีถือแพ็คเกตอยู
:	ปายช่ือของสถานีเปาหมาย
:	อารเรยท่ีระบุรายการของปายช่ือของเพ่ือนบานท้ังหมดของ	 	อารเรย	 	น้ีเรียกจากนอยไปมาก
ฟงกชันน้ีตองคืนคาปายช่ือของเพ่ือนบานของ	 	ท่ีจะตองสงแพ็คเกตน้ีไป

ขอมูลทดสอบแตละชุดอาจจะเกี่ยวพันกับสถานการณหน่ึงหรือมากกวาสถานการณท่ีไมเกี่ยวของกัน	 (กลาว
คือ	 เปน	 SIB	 ท่ีแตกตางกัน)	 สําหรับกรณีทดสอบท่ีมี	 สถานการณ	 	 สถานการณ	โปรแกรมท่ีเรียกฟงกชัน
ขางบนน้ีจะถูกเรียกสองครั้ง	ดังน้ี

ในการรันโปรแกรมครั้งแรก

ฟงกชัน	label	จะถูกเรียก	 	ครั้ง

คาปายช่ือท่ีสงคืนมาจะถูกเก็บไวในระบบเกรดเดอร	และ
ฟงกชัน	find_next_station	จะไมถูกเรียก

ในการรันโปรแกรมครั้งท่ีสอง

ฟงกชัน	find_next_station	 อาจจะถูกเรียกไดหลายครั้ง	 ในแตละครั้ง	 สถานการณ	ใดๆ	 จะถูก

เลือกข้ึนมา	และปายช่ือท่ีไดรับมาจากการเรียกฟงกชัน	label	สําหรับสถานการณน้ันจะถูกนํามาใช

เปนขอมูลนําเขาของฟงกชัน	find_next_station
ฟงกชัน	label	จะไมถูกเรียก

กลาวคือ	 ขอมูลใด	 ๆ	 ท่ีเก็บไวในตัวแปรแบบ	 static	 หรือ	 global	 ในการรันครั้งแรกของโปรแกรม	 จะไม
สามารถใชไดในฟงกชัน	find_next_station

ตัวอยาง

ใหพิจารณาการเรียกตอไปน้ี
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​label(5,	10,	[0,	1,	1,	2],	[1,	2,	3,	4])​

ซ่ึงหมายความวามีสถานีท้ังหมด	5	สถานี	และ	4	การเช่ือมตอซ่ึงเช่ือมคูสถานีท่ีมีดัชนีเปน	 ,	 ,	
	และ	 	ปายช่ือสามารถเปนจํานวนเต็มต้ังแต	 	ถึง	

หากตองการใชปายช่ือดังตอไปน้ี

Index Label

0 6

1 2

2 9

3 3

4 7

ฟงกชัน	label	จะตองคืนคา	[ ,	 ,	 ,	 ,	 ]	ตัวเลขในรูปตอไปน้ีแสดงถึงดัชน้ี	(รูปดานซาย)	และ	ปายช่ือท่ี

กําหนดให	(รูปดานขวา)

ใหพิจารณาการเรียกฟงกชันตอไปน้ี	โดยถือวาปายช่ือถูกกําหนดดังท่ีอธิบายในรูปดานบน

​find_next_station(9,	6,	[2,	7])​

ซ่ึงหมายถึงสถานีท่ีถือแพ็คเกตอยูมีปายช่ือคือ	 	และปายช่ือของสถานีเปาหมายคือ	 	เน่ืองจากปายช่ือของ
สถานีตามเสนทางไปยังสถานเปาหมายคือ	 	 	 	 ดังน้ันการเรียกฟงกชันน้ีควรจะคืนคา	 	 ซ่ึงเปนปาย
ช่ือของสถานีท่ีแพ็คเกตน้ีควรจะตองถูกสงไป	(ซ่ึงเปนสถานีท่ีมีดัชนีเปน	 )

ใหพิจารณาการเรียกอีกแบบท่ีเปนไปได
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​find_next_station(2,	3,	[3,	6,	9])​

ฟงกชันน้ีควรจะคืนคา	 	เน่ืองจากสถานีเปาหมายซ่ึงมีปายช่ือเปน	 	น้ันเปนเพ่ือนบานของสถานีท่ีมีปายช่ือ
เปน	 	ดังน้ันจึงควรจะไดรับแพ็กเก็จน้ีทันที

ขอจํากัด

สําหรับการเรียกฟงกชัน	label:

	(for	all	 )

สําหรับการเรียกฟงกชัน	find_next_station	 ขอมูลนําเขาจะมาจากการเรียกฟงกชัน	label	 ใด	 ๆ
กอนหนาก็ได	จากการพิจารณาปายช่ือท่ีไดมา

	และ	 	คือปายช่ือของสองสถานีท่ีแตกตางกัน
	เปนลําดับของปายช่ือของเพ่ือนบานของสถานีท่ีมีปายช่ือ	 	เรียงจากนอยไปมาก

สําหรับแตละขอมูลทดสอบ	 ความยาวของอารเรย	 	 ท่ีสงใหฟงกชัน	find_next_station	 จะไมเกิน	
	สําหรับทุก	ๆ	สถานการณรวมกัน

ปญหายอย

1.	 (5	คะแนน)	 ,	ไมมีสถานีใดมีเพ่ือนบานมากกวา	2	สถานี
2.	 (8	คะแนน)	 ,	การเช่ือมตอ	 	เช่ือมสถานี	 	กับ	
3.	 (16	คะแนน)	 	มีสถานีไมเกิน	1	สถานีท่ีมีเพ่ือนบานมากกวา	
4.	 (10	คะแนน)	 ,	
5.	 (61	คะแนน)	

ในปญหายอยท่ี	5	คุณสามารถไดคะแนนเพียงบางสวน	(partial	score)	ให	 	คาปายช่ือมากสุดท่ีไดคืนมา
จาก	label	ในสถาณการณท้ังหมด	คะแนนของคุณจะถูกคํานวณตามตารางตอไปน้ี

Maximum	label Score
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เกรดเดอรตัวอยาง

เกรดเดอรตัวอยางอานขอมูลนําเขาในรูปแบบตอไปน้ี

บรรทัด	 :	

ตามดวยขอมูล	 	ชุด	แตละชุดอธิบายถึงสถานการณหน่ึงสถานการณในรูปแบบตอไปน้ี

บรรทัด	 :	
บรรทัด	 	( ):	
บรรทัด	 :	 :	จํานวนครั้งในการเรียก	find_next_station
บ ร ร ทั ด	 	 ( ):	 :	 ดัชนี	 ของสถานีสําหรับการเรียก
find_next_station	 	 	 	 สถานี	 	 ถือแพ็คเกตอยู	 สถานี	 	 คือสถานีเปาหมาย	และสถานี	

	คือสถานีท่ีแพ็คเกตน้ันควรจะถูกสงไป

เกรดเดอรตัวอยางจะพิมพผลลัพธในรูปแบบตอไปน้ี

บรรทัด	 :	

ตามดวยขอมูล	 	ชุด	ตามลําดับของสถานการณตามขอมูลนําเขา	โดยแตละชุดจะมีรูปแบบดังตอไปน้ี

บรรทัด	 	 ( ):	 ดัชนี	 ของสถานีท่ีปายช่ือของสถานีดังกลาวไดรับคืนมาจากการ
เรียก	find_next_station	ครั้งท่ี	 	ในสถานการณน้ัน

ใหสังเกตวาในการรันเกรดเดอรตัวอยางแตละครั้งน้ันเรียกท้ัง	label	และ	find_next_station
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