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Counting Mushrooms (mushrooms)

Gospodin Malnar inace je ekspert kada je rije€ o gljivarstvu. Ipak, dokopao se nekih singapurskih
gljiva s kojima se jo$ nije susreo.

U znanstvene svrhe, naravno, gospodin Malnar prikupio je n gljiva oznacenih cijelim brojevima od 0
do n — 1. Siguran je da se medu tim gljivama nalaze najviSe dvije razliCite vrste koje je prozvao
vrsta A i vrsta B.

Gospodin Malnar zna da gljiva 0 pripada vrsti A, ali nije siguran kojim vrstama pripadaju gljive
oznacene brojevimaod 1 don — 1.

Sre¢om, gospodin Malnar ponio je stroj koji mu moze pomoci. U stroj je potrebno ubaciti niz gljiva te
pritisnuti veliko crveno dugme. Potom, stroj raCuna broj uzastopnih parova gljiva i nizu koje
pripadaju razli¢itim vrstama. Primjerice, kada biste u stroj ubacili niz gljiva [A, B, B, A] (tim redom),
stroj bi vratio broj 2.

Nazalost, stroj je moguce iskoristiti samo odreden broj puta prije nego sto prestane ispravno raditi.
Tkoder, ukupan broj gljiva koje ¢e gospodin Malnar staviti u stroj (zbirno kroz sva koridtenja) mora
biti maniji ili jednak 100 000. Vas$ je zadatak odrediti jedan od nacina na koji je gospodin Malnar
mogao koristiti ovaj stroj kako bi saznao koliko njegovih gljiva pripada vrsti A.

Implementacijski detalji

Potrebno je implementirati sljedeéu proceduru:

int count mushrooms (int n)
¢ 1 broj gljiva koje posjeduje gospodin Malnar.
¢ Ova procedura ¢e biti pozvana to¢no jednom, a treba vratiti broj gljiva koje pripadaju vrsti A.

Gornja procedura smije pozivati proceduru:
int use machine (int[] x)

e x: niz duljine izmedu 2 i n ukljucivo koji redom predstavlja oznake gljiva koje gospodin Malnar
stavlja u stroj.

e Elementi niza x trebaju biti razli€iti cijeli brojeviizmedu 0in — 1.

e Neka je d duljina polja z. Tada, procedura vraca broj razli¢itih indeksa j, takvih da je
0 <j <d-2igljiive z[j] i z[j + 1] pripadaju razli¢itim vrstama.
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e Ovu proceduru mozete pozvati najvise 20 000 puta.
¢ Ukupna duljina niza x (u svim pozivima procedure) ne smije biti ve¢a od 100 000.

Probni primjeri

Primjer 1

Razmotrimo scenarij u kojem gospodin Malnar ima 3 gljive vrsta [A,B,B], oznacenih tim redom.
Procedura count _mushrooms bit ¢e pozvana kao:

count mushrooms (3)

Procedura bi mogla pozvati use machine ([0, 1, 2]), koja u ovom slu€aju vrac¢a 1. Potom bi
mogla pozvati use _machine ([2, 1]) kojavraca 0.

Sada imamo dvoljno informacija kako bismo zakljuili da postoji samo jedna gljiva vrste A. Stoga,
procedura count mushrooms treba vratiti 1.

Primjer 2

Razmotrmo scenarij u kojem gospodin Malnar ima 4 gljive vrsta [A, B, A, A], oznagenih tim redom.
Procedura count _mushrooms bit ¢e pozvana kao:

count mushrooms (4)

Procedura bi mogla pozvati use machine ([0, 2, 1, 31), koja u ovom sluc¢aju vra¢a 2. Potom
bi mogla pozvati use machine ([1, 2]) kojavra¢a 1.

Sada imamo dvoljno informacija kako bismo zaklju€ili da postoje tri gljive vrste A. Stoga, procedura
count mushrooms treba vratiti 3.

Ogranicenja
e 2 <n < 20000
Bodovanje

Ako u bilo kojem testnom primjeru pozivi procedure use machine ne podlijezu ogranicenjima iz
teksta zadatka ili je izlazna vrijednost procedure count mushrooms netona, vaSe rjeSenje
bodovat ¢e se s 0 bodova. Inace, neka je () najvedi broj poziva procedure use machine po svim
test podacima. Tada, vase Ce rjeSenje biti bodovano sukladno sljedecoj tablici:
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Uvjet Bodovi
20 000 < Q 0
10 010 < @ < 20 000 10
904 < Q < 10 010 25
226 <Q< 904 Z3-100
Q< 226 100

Ocjenjivac¢ je u nekim testnim primjerima adaptivan. Odnosno, u tim test podacima ocjenjiva¢ ne
koristi fiksan slijed vrsta gljiva, ve¢ njegovi odgovori ovise o prijasnjim pozivima procedure
use machine. Naravno, garantirano je da ocjenjivaC odgovara na nacin da uvijek postoji barem
jedan slijed gljiva koji nije u kontradikciji niti sa jednim od dosada$njih odgovora procedure

use machine.

Ogledni ocjenjivac

Ogledni ocjenjiva¢ sa ulaza &ita niz s koji predstavlja vrste gljiva koje je nabavio gospodin Malnar.
Za svaki 0 < i < n — 1, s[i] = 0 oznacava da je vrsta gljive s oznakom ¢ jednaka A, dok s[i] =1
oznacCava da je ta vrsta jednaka B. Ogledni ocjenjiva¢ ulaz €ita u sljede¢em formatu:

e redak1l: n
e redak 2: s[0] s[1] ... s[n —1]

Izlaz oglednog ocjenjivaca je sliedeceg formata:

e redak 1: izlazna vrijednost procedure count mushrooms.
e redak 2: broj poziva procedure use machine.

Primijetite da ogledni ocjenjiva¢ nije adaptivan.

Mushrooms (3 of 3)



