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Karnaval Biletleri (tickets)

Ringo Singapur'da dizenlenen bir karnavala katilir. Cantasinda bulunan 6dul biletleri ile 6dil alma
oyununa katilmak ister. Her bilet n farklh renkten birisindendir ve Uzerinde negatif olmayan bir sayi
vardir. Farkh biletlerde ayni sayilar olabilir. Karnavaldaki garip bir kural gereg@i, n sayisinin gift
olacagi garantidir.

Ringo'nun ¢antasinda her renkten m tane bilet vardir, yani toplam n - m bilet. ¢ rengindeki j. biletin
tzerinde z[¢][j] sayisivardir (0 < i <mn—1ve0 < j<m —1).

Odiil oyunu 0'dan k — 1'e numaralandiriimis k raundda oynanir. Her bir raund asagidaki belirtilen
sekilde oynanir:

e ilk olarak, Ringo gantasindan her bir renkten birer tane bilet olacak sekilde n biyikligiinde bir
bilet kiimesi secer. Sonra bu biletleri oyun yoneticisine verir.

e Sonra, oyun yoneticisi o kiimedeki kartlarin Uzerinde yazili olan a[0], a[l] ... a[n —1]
sayllarina bakar. Bu n tane tamsayinin sirasi 6nemli degildir.

e Daha sonra, oyun yoneticisi sansh kart kutusundan 6zel bir kart ceker ve o kart Gzerinde yazan
b tamsayisini bir yere not eder.

e Oyun yoéneticisi 0'dan n — 1'e her bir ¢ igin a[z] ve b arasindaki mutlak farki hesaplar. .S bitiin
mutlak farklarin toplami olsun.

e Bu raundda oyun yoneticisi Ringo'ya 6dul olarak S degerinde bir 6dul verir.

e Bu raundda kullanilan kart kiimesi kenara koyulur ve sonraki raundlarda kullanilamazlar.

k raund sonunda Ringo'nun ¢antasinda kalan kartlar kullaniimamak Gzere atilir.

Ringo dikkatlice izleyince bu odul oyununun hileli oldugunu farkeder! Sansli kart kutusunun icinde
gizli bir yazici vardir. Her bir raundda, oyun ydneticisi o raundda kazanilabilecek 6dul degerini
minimum yapacak olan b'yi belirler. Oyun yoneticisinin belirledigi bu sayi, o raundda 6zel kartin
Uzerine yazici tarafindan basilir.

Batdn bu bilgiler 1s1ginda Ringo raundlarda hangi kartlari kullanacagini belirlemek ister. Yani hedefi,
raundlarda secgecegi bilet kiimeleri ile oyunda kazanacagi odullerin toplam degerini maksimum
yapmaktir.

Implementasyon detaylari
Asagidaki fonksiyonu implement etmelisiniz:

int64 find maximum(int k, int[][] x)
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k: raund sayisi.

e . n X m'lik bir dizi. Biletler Gzerindeki sayilari gosterir. Her bir renkteki biletler Gzerlerindeki
sayllar azalmayan sekilde siralanmiglardir.

e Bu fonksiyon tam olarak bir kez ¢agrilir.

e Bu fonksiyon tam olarak bir kez allocate tickets fonksiyonunu (asagiya bakiniz)
¢agirmalidir ve her bir tur igin bir kiime olmak Uzere, k tane bilet kiimesini tanimlamak igin
kullanihir. Belirlenen kimeler toplam 6dul degerini maksimize etmelidir.

e Bu fonksiyon kazanilan édullerin toplam degerini dénmelidir.

allocate tickets fonksiyonu asagidaki sekilde tanimlanmistir:
void allocate tickets(int[][] s)

e s: n x m'ik bir dizi. E§er 7 rengindeki j. kart oyunun r. raundunda belirlenen kiimede
kullanildiysa s|¢][j] degeri r olmalidir. O kart higbir raundda kullaniimadiysa —1 olmalidir.

e Her bir 0<i<mn-—1 icgin, s[i][0],s[i][1], ... ,s[i][m —1] iginde 0,1,2, ... ,k—1
degerlerinden her biri tam olarak bir kez gegmelidir, ve diger biitiin dederler —1 olmalidir.

e Eger maksimum 6dul degerine ulasabilen birden farkli kiimeleme mevcutsa herhangi birisini
sonug olarak verebilirsiniz.

Ornekler

Ornek 1

Asagidaki cagriyr gézénune aliniz:
find maximum(2, [[O, 2, 5],[1, 1, 311)

Bu ¢agri su anlama gelir:

e k = 2 tane raund vardir;
¢ ( rengindeki bilet Gizerindeki sayilar sirasi ile 0, 2 ve 5'tir;
¢ 1 rengindeki bilet tizerindeki sayilar sirasi ile 1, 1 ve 3'tir.

Odiil sayisini maksimize edecek olasi bir kiimeleme asagidaki gibidir:

¢ (. raundda, Ringo 0 renkli 0. bileti (lizerinde 0 tamsayisi yazan) ve 1 renkli 2. bileti (lizerinde 3
tamsayisi yazan) secger. Bu raundda kazanilabilecek en kiglik 6dul miktari 3 olur. Yani 6dil
yoneticisi b = 1 segerse: [1 — 0| + |1 — 3| =1+ 2 = 3 olur.

¢ 1. raundda, Ringo 0 renkli 2. bileti (lizerinde 5 tamsayisi yazan) ve 1 renkli 1. bileti (lizerinde 1
tamsayisi yazan) secger. Bu raundda kazanilabilecek en kiiglik 6dil miktari 4 olur. Yani 6dl
yoneticisi b = 3 segerse: |3 — 1| + |3 — 5| =2+ 2 =4 olur.

¢ Yani toplam 6dul miktari 3 + 4 = 7 olur.

Bu kiumelemeyi c¢ikti olarak vermek igin, find maximum fonksiyonu allocate tickets
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fonksiyonunu su sekilde ¢gagirmalidir:
® allocate tickets([[O, -1, 1], [-1, 1, 0]1])

Son olarak, find maximum fonksiyonu deger olarak 7 donmelidir.

Ornek 2

Asagidaki cagriyr gézénune aliniz:
find maximum(l, [[5, 91, [1, 41, [3, 6], [2, 71])

Bu ¢adri su anlama gelir:

sadece bir round vardir,

0 rengindeki bilet Gizerindeki sayilar sirasi ile 5 ve 9'dur;
1 rengindeki bilet Gizerindeki sayilar sirasi ile 1 ve 4'tir;
2 rengindeki bilet Gzerindeki sayilar sirasi ile 3 ve 6'dir;
3 rengindeki bilet Gizerindeki sayilar sirasi ile 2 ve 7'dir.

Odil sayisini maksimize edecek olasi bir kiimeleme asagidaki gibidir:

¢ (. raundda, Ringo 0 renkli 1. bileti (lizerinde 9 tamsayisi yazan), 1 renkli 0. bileti (lizerinde 1
tamsayisi yazan), 2 renkli 0. bileti (Uzerinde 3 tamsayisi yazan) ve 3 renkli 1. bileti (lizerinde 7
tamsayisi yazan) secer. Bu raundda kazanilabilecek en kigiik 6dil miktari 12 olur. Yani 6dl
ybneticisi b = 3 segerse: |3 — 9|+ [3—1|+(|3—-3|+[3—7=6+2+0+4 =12o0lur.

Bu kimelemeyi c¢ikti olarak vermek igin, find maximum fonksiyonu allocate tickets
fonksiyonunu su sekilde ¢gagirmalidir:

® allocate tickets([[-1, O], [O, -11, [0, =11, [-1, O]])

Son olarak, find maximum fonksiyonu deger olarak 12 dénmelidir..

Kisitlar

2 < n < 1500 ve n cifttir.

e 1 <k <m <1500

0 < z[i][j] < 10° (herbir0 <i<n—1ve0 < j <m — Ligin)
z[i][j — 1] < z[i][j] (herbir0 <i<mn—1vel < j <m — 1ligin)

Altgorevler

1. (1M puan)ym =1
2. (16puan)k =1
3. (14 puan)0 < z[i][j] < 1 (herbir0 <i<n—1ve0 < j<m—1igin)
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4. (14 puan)k =m

5. (12 puan) n,m < 80

6. (23 puan) n,m < 300

7. (10 puan) Ek kisit bulunmamaktadir.
Ornek grader

Ornek grader girdiyi asagidaki formatta okur:

e satirl: n m k
e satir2+4(0 <i<n-—1) z[[0] z[i[1] ... x[i][m —1]

Ornek grader cevabinizi asagidaki formatta basar:

e satir 1: £ind maximum fonksiyonunun déndugi deger
e satir2+4(0<i<mn-—1) s[0] s[g[1] ... s[i][m — 1]
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