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Sumljive SrecCke (tickets)

Ringo je na karnevalu v Singapurju. Pri sebi ima nekaj sreck, ki bi jih rad unovcil na stojnici z
nagradami. Vsaka sreCka je pobarvana z eno izmed n barv, na njej pa je neko nenegativno celo
Stevilo. Posamezno &tevilo se lahko pojavi na ve¢ razli¢nih sreCkah. Zagotovljeno je, da je n sodo
Stevilo.

Ringo ima pri sebi m sreck vsake barve, torej skupaj n - m sreck. Na j-ti srecki i-te barve je Stevilo
z[i][j]] 0<i<n—1and0<j<m-—1).

Nagrade se Zreba v k krogih, ostevil¢enih od 0 do k — 1. Vsak krog poteka takole:

o Ringo izbere izmed svojih sreCk mnozico n sreck, eno vsake barve. To mnozico nato da vod;i
Zreba.

* Vodja Zreba si zapise $tevila a[0], a[l] ... a[n — 1], ki so napisana na sre¢kah iz mnoZice.
Vrstni red teh n Stevil ni pomemben.

¢ Vodja Zreba izZreba sre¢no karto in si zapi$e celo Stevilo b, ki je napisano na karti.

e Vodja igre za vsak ¢ (0 < i < n — 1) izraCuna absolutno vrednost razlike a[i] in b. Naj bo .S
vsota teh absolutnih vrednosti.

e Za ta krog Ringo dobi nagrado v vrednosti S.

¢ Uporabljenih sreck se zavrze in jih ni mozno uporabiti v naslednjih krogih.

Srecke, ki jih Ringo ni porabil v k krogih Zreba, ostanejo neporabljene.

S pozornim opazovanjem je Ringo ugotovil, da je Zreb neposten! Vodja Zreba v vsakem krogu
poisce tak b, ki minimizira vrednost nagrade v tem krogu, in ta b napi$e na sre¢no karto.

S tem znanjem bi Ringo rad razporedil svoje sreCke po posameznih krogih Zreba. Za vsak krog bi
rad izbral tako mnozico sreck, da maksimizira skupno vrednost dobljenih nagrad.

Podrobnosti implementacije
Implementiraj nasledniji funkciji:
int64 find maximum(int k, int[][] x)

e k: Stevilo krogov Zreba.

o x: n X m polje Stevil na posameznih sreckah. Sre¢ke posamezne barve so urejene v
nepadajocem vrstnem redu glede na Stevila na njih.

o Ta funkcija se pokli¢e natanko enkrat.
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¢ Funkcija naj izvede natanko en klic allocate tickets z razporeditvijo kK mnozic sreck, eno
za vsak krog Zreba. Razporeditev naj maksimizira skupno vrednost nagrad.
¢ Funkcija naj vrne skupno vrednost nagrad.

Funkcija allocate tickets je definirana kot:

void allocate tickets(int[][] s)

e s: m X m polie. Element s[i][j] naj bo 7, &e je j-ta srecka i-te barve uporabliena v r-tem
krogu, oziroma —1, ¢e sploh ni uporabljena.

e Za vsak 0<i<n-—1 naj se v s[i][0],s[:][1], ... ,s[i][m —1] wvsako Stevilo
0,1,2, ... ,k — 1 pojavi natanko enkrat, ostali elementi pa morajo biti —1.

e Ce je moznih veé optimalnih resitev, lahko vrne$ katerokoli izmed njih.

Primeri

1. primer

Obravnavamo nasledniji klic:
find maximum(2, [[O0, 2, 5],[1, 1, 311])

To pomeni:

e obstaja k = 2 krogov;
¢ Stevila, natisnjena na srec¢kah barve 0, so 0, 2 in 5;
¢ Stevila, natisnjena na sreckah barve 1 so 1, 1in 3.

Ena izmed moznih razporeditev, ki da maksimalno nagrado je:

e V 0. krogu, Ringo izbere srecko 0 barve 0 (s Stevilom 0) in sre¢ko 2 barve 1 (s Stevilom 3).
Najnizja mozna vrednost nagrade v tem krogu je 3. Npr. vodja Zreba izbere b = 1:
1-0/+[1-3=1+2=23.

e V 1. krogu, Ringo izbere srecko 2 barve 0 (s Stevilom 5) in srecko 1 barve 1 (s Stevilom 1).
Najnizja mozna vrednost nagrade v tem krogu je 4. Npr. vodja Zreba izbere b= 3:
3—14+1[3—-5|=2+2=4.

e Zatorej, skupna vrednost nagradje 3 +4 = 7.

Da sporo¢imo to resitev, funkcija find maximum izvede klic allocate tickets:
e allocate tickets([[0, -1, 1], [-1, 1, 0]1)

Za tem funkcija find maximumvrne 7.

2. primer
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Obravavamo naslednji klic:
find maximum(l, [[5, 91, [1, 41, [3, 61, [2, 711)

To pomeni:

e obstaja samo en krog,

e Stevila na sreckah barve 0 so 5in 9;
o Stevila na sreckah barve 1 so 1 in 4;
o Stevila na sreckah barve 2 so 3 in 6;
e Stevila na sreckah barve 3 so 2in 7.

Ena izmed moznih razporeditev, ki da maksimalno nagrado je:

e V krogu 0, Ringo izbere srec¢ko 1 barve 0 (s Stevilko 9), srec¢ko 0 barve 1 (s Stevilko 1), sre¢ko
0 barve 2 (s stevilko 3), in srecko 1 barve 3 (s $tevilko 7). NajniZja mozna vrednost nagrade v
tem krogu je 12, ko vodja Zreba izbere b=3:
3—9[+(3—-1|+[3—-3|+[3—-7=6+2+0+4=12.

Da sporoCimo to resitev, funkcija find maximum izvede klic allocate tickets:
¢ allocate tickets([[-1, O], [O, -1], [0, -1], [-1, 01])

Za tem funkcija £ind maximum vrne 12.

Omejitve

2 < n < 1500 in n je sodo.

e 1<k<m <1500
0<=z[i][j]<10°(zavse 0 <i<n-—-1in0<j<m-1)
zli][j — 1] < z[i][j] (zavse 0 <i<n—1inl1<j<m-—1)

Podnaloge

(11 tock)
(16 tock)
(14 tock)
(14 tock)
(12 tock)
(23 tock) n, m < 300

(10 to€k) Ni dodatnih omejitev.

No o k~owd=

Vzorc¢ni ocenjevalnik

Vzoréni ocenjevalnik bere vhod v naslednjem formatu:
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e vrstical: n m k
e vrstica2+4: (0 <i<m—1) z[i[0] z[][1] ... z[i][m — 1]

Vzoré&ni ocenjevalnik izpiSe tvoj odgovor v naslednjem formatu:

e vrstica 1: vrednost, ki jo vine £ind maximum
e vrstica2 +4: (0 <i<mn—1) s[i[0] s[z][1] ... s[i][m —1]
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