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Karnevaloveé listky (tickets)

Ked sa v Singapure kona karneval, mézu navstevnici v roznych hrach ziskat réznofarebné listky.
Listky sa potom v jednom stanku daju vymenit za r6zne ceny. Kazdy listok ma jednu z n moznych
farieb. Na kazdom listku je vytlatené nejaké nezaporné celé Cislo. Z obskurnych dévodov je
zarucCené, Ze Cislo n je parne.

Miskovi sa podarilo z rbznych hier pozbierat dokopy n - m listkov: z kazdej farby presne m kusov.
Listok farby ¢ s indexom j ma na sebe &islo z[#][7].

Vyherna sada listkov je lubovolnych n listkov, ktoré maju navzajom roézne farby. V stanku s
cenami za lubovolnu vyhernu sadu listkov dostanete jednu cenu. Vydaj ceny prebieha nasledovne:

e Pracovnik v stanku od vas zoberie n listkov tvoriacich vyhernd sadu a poznaci si Cisla
al0], a[1] ... a[n — 1], ktoré na nich boli vytlatené.

e Pracovnik v stanku siahne do svojej magickej krabicky, vytiahne z nej kartiCku a poznadi si
¢islo b, ktoré je na nej vytlaené.

e Pre kazdé 7 od 0 po n — 1 pracovnik v stanku vypocita absoldtnu hodnotu rozdielu medzi ali]
ab.

e Cena, ktoru hra¢ dostane, ma hodnotu rovnu suctu tychto absolutnych hodnét.

o Pracovnik znehodnoti celt vyhernu sadu listkov, aby sa tieto listky uz nedali opat pouzit.

Misko chvilu sledoval vydaj cien inym zakaznikom. Netrvalo dlho a pochopil, ako to skutoCne
funguje. Zakaznici si myslia, ze kartiCku z magickej krabi¢ky pracovnik nahodne vyzrebuje, to ale
vObec nie je pravda! V krabicke je v skuto¢nosti malicka tlaciaren a ta vzdy na karticku vytladi také b,
pre ktoré zakaznik dostane cenu s najmensou moznou hodnotou.

Misko ma v batohu miesto na k cien. Chcel by si preto za ¢ast svojich listkov postupne vyzdvihnut k
cien, a to tak, aby ich celkova hodnota bola najvacsia mozna. (Nepouzité listky potom zahodi.)

Implementation details
Naprogramujte nasledujucu funkciu:
int64 find maximum(int k, int[][] x)

e k: pocet cien, ktoré chceme.

e x: pole rozmerov 1 X m obsahujuce Cisla vytlacené na listkoch. Pre kazdu farbu plati, ze Cisla
na listkoch tejto farby budu uvedené v neklesajucom poradi.

e Tuto funkciu grader zavola prave raz.
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¢ Na vystupe ma tato funkcia vratit najvac¢siu moznua celkovi hodnotu k cien, ktoré vie MiSko za

svoje listky ziskat.

e Skor, ako tuto hodnotu vrati, musi vasSa funkcia prave raz zavolat funkciu gradera nazvanu
allocate tickets (vid nizSie) a oznamit tak graderu, aké vyherné sady listkov ma Misko

poskladat, aby maximalizoval svoj zisk.

Funkcia gradera allocate tickets vyzera nasledovne:

void allocate tickets(int[][] s)

e s: pole rozmerov n x m, v ktorom &islo s(i][j] predstavuje poradové &islo vyhernej sady, do

ktorej ma patrit’ listok farby ¢ s indexom j.

¢ Jednotlivé sady maju ¢isla od 0 po k — 1. Hodnota —1 zodpoveda tomu, Ze tento listok

nepouZzijeme.
e Pre kazdeé ) 0<i<n—-1) musi platit, Ze medzi hodnotami
s[t][0], s[4][1], ... ,s[¢][m — 1] sa kazda z hodnét 0,1,2, ... ,k — 1 nachadza prave raz.

VSetky ostatné hodnoty musia byt rovné —1.

¢ Ak je optimalnych rieSeni viac, mézZete oznamit lubovolné z nich.

Examples

Example 1

Grader zavolal vasu funkciu nasledovne:
find maximum(2, [[0, 2, 5],[1, 1, 311)

Dozvedeli sme sa, zZe:

o Misko chce 2 ceny,
o listky farby 0 maju na sebe ¢isla 0, 2 a 5,
e listky farby 1 maju na sebe ¢isla 1, 1 a 3.

Jedno mozZné optimalne rieSenie vyzera nasledovne:

¢ Do prvej vyhernej sady da Misko z farby 0 listok s indexom 0 (ma na sebe ¢islo 0) a z farby 1

listok s indexom 2 (ten ma na sebe Cislo 3).

e Cena, ktoru za ne dostane, bude mat hodnotu 3. Napriklad ak z krabi¢ky vyjde karticka s
b = 1, bude hodnota Miskovej ceny rovna |1 — 0| + |1 — 3| =1+2 = 3.
¢ Do druhej vyhernej sady da Misko z farby 0 listok s indexom 2 (ma na sebe ¢&islo 5) a z farby 1

listok s indexom 1 (ten ma na sebe ¢islo 1).

e Cena, ktoru za ne dostane, bude mat hodnotu 4. Napriklad pre b= 3 dostavame

3—1]+13—-5|=2+4+2=4.

e Celkova hodnota cien, ktoré Misko takto ziskal, je 7.

Tickets (2 of 4)



Vasa funkcia musi najskér nahlasit obe sady listkov. To spravi tak, ze zavola funkciu gradera
allocate tickets nasledovne:

® allocate tickets([[O, -1, 1], [-1, 1, O01])

Nasledne vasa funkcia skonéi a vrati 7.

Example 2

Grader zavolal vasu funkciu nasledovne:

find maximum(l, [[5, 9], [1, 4], [3, 6], [2, 7]])

Tentokrat sme sa dozvedeli, ze:

Misko chce len 1 cenu,

listky farby 0 maju na sebe &islab a 9,
listky farby 1 maju na sebe Cisla 1 a 4,
listky farby 2 maju na sebe Cisla 3 a 6,
listky farby 3 maju na sebe Cisla 2 a 7.

Jedna mozZna vyherna sada listkov, pre ktoru MiSko dostane cenu najvacsej hodnoty, je:

¢islo 9),
¢islo 1
¢islo 3
¢islo 7).

e z farby 0 listok s indexom 1
e z farby 1 listok s indexom 0
e z farby 2 listok s indexom 0
e z farby 3 listok s indexom 1

’
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)
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)
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Ked Misko odovzda tieto listky, krabicka moZe na karticku vytlacit napriklad Cislo b = 3. Hodnota
Migkovej ceny bude potom |3 — 9| + |3 — 1|+ [3—3|+[3—-7|=6+2+0+4 = 12.

VyS&Sie popisané rieSenie nahlasite graderu nasledovnym volanim allocate tickets:

e allocate tickets([[-1, O], [0, -1], [0, =17, [-1, 011)

Na zaver ma vasa funkcia vratit hodnotu 12.

Constraints

2 <n <1500

* 7 je parne

e 1 <k<m<1500

0<z[i|[j] <10° (re0<i<n—1,0<j<m-—1)
z[i][j — 1] < z[i][j] (pre0 <i<n—1,1<j<m—1)

Subtasks
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11 points
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14 points
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12 points
23 points
10 points

No oo

Bez dalSich obmedzeni.

Sample grader

Ukazkovy grader oCakava vstup v nasledujucom formate:

elinel: n m k
e line2+i(0 <i<n-—1) z[0] z[i[1] ... z[i][m —1]

Vystup z ukazkového gradera:

e line 1: navratova hodnota find maximum
e line2+i(0<i<n-—1) s[i0] s[i[1] ... s[i][m —1]
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