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Carnival Tickets (tickets)

Ringo este la un carnaval in Singapore. El are cateva bilete in bagaj, pe care vrea sa le foloseasca
la un stand cu jocuri. Fiecare bilet are o culoare din cele n culori posibile si are un intreg nenegativ
imprimat pe el. Intregul imprimat poate fi acelasi pentru mai multe dintre bilete. Datoritd unei
ciudatenii in regulile carnavalului, n este garantat par.

Ringo are cate m bilete de fiecare culoare in bagaj, pentru un total de n - m bilete. Biletul j de
culoare 7 are intregul z[¢][j] imprimatpeel (0 <i<mn—1si0<j<m—1).

Jocul se joaca in k runde, numerotate de la 0 la kK — 1. Fiecare runda este jucatd in ordinea
urmatoare:

¢ Din bagaj, Ringo selecteazd o multime de n bilete, un bilet din fiecare culoare. El da apoi
biletele responsabilului de la stand.

* Responsabilul standului noteaza intregii a[0], a[l] ... a[n — 1] imprimati pe biletele din
multime. Ordinea acestor n intregi nu este importanta.

e Responsabilul standului extrage o carte speciala dintr-o cutie si noteaza intregul b imprimat pe
aceasta carte.

e Responsabilul standului calculeazd modulul diferentei dintre a|¢] si b pentru fiecare ¢ de la 0 la
n — 1. Fie S suma acestor module.

e Pentru aceasta runda, responsabilul standului fi da lui Ringo un premiu in valoare egald cu S.

¢ Biletele din multime sunt aruncate si nu mai pot fi folosite in rundele urmatoare.

Biletele ramase in bagajul lui Ringo dupa k runde ale jocului sunt aruncate.

Privind cu atentie, Ringo realizeaza ca jocul este trucat! Exista de fapt o imprimanta in interiorul
cutiei din care se extrage cartea speciala. in fiecare rundé, responsabilul standului gaseste un intreg
b care minimizeaza valoarea premiului pentru acea runda. Valoarea aleasd de responsabilul
standului este imprimata pe cartea extrasa in acea runda.

Avand toate aceste informatii, Ringo ar dori sa aloce biletele pentru rundele jocului. Mai exact,
acesta doreste sa selecteze multimea de bilete folosita in fiecare runda astfel incat sa maximizeze
valoarea totala a premiilor.

Detalii de implementare

Trebuie sa implementati urmatoarea functie:

int64 find maximum(int k, int[][] x)
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k: numarul rundelor.

x: 0 matrice de dimensiuni n X m continand intregii de pe bilete. Biletele de fiecare culoare
sunt sortate in ordinea crescatoare a intregilor imprimati pe ele.

Aceasta functie este apelata o singura data.

Aceasta functie trebuie sa faca un singur apel catre allocate tickets (vezi mai jos),

pentru k multimi de bilete, unul pentru fiecare runda.
¢ Aceasta functie trebuie sa returneze valoarea maxima a premiilor.

Functia allocate tickets este definitd astfel:
void allocate tickets(int[][] s)

* s: 0 matrice de dimensiuni n X m. Valoarea lui s[i|[j] este r dac& biletul j de culoare i este
utilizat in multimea rundei r a jocului, sau —1 daca nu este folosit deloc.

e Pentru fiecare 0 <i<n—1, printre s[¢][0],s[¢][1], ... ,s[é][m — 1] fiecare valoare
0,1,2, ... ,k — 1 trebuie sa apara o singura data, iar celelalte valori sa fie —1.

¢ Daca exista mai multe alocari pentru valoarea maxima a premiului, se poate raporta oricare.

Exemple

Exemplul 1

Consideram urmatorul apel:
find maximum(2, [[O, 2, 5],[1, 1, 311])

Asta inseamna ca:

e sunt k = 2 runde;
e intregii imprimati pe biletele de culoare 0 sunt 0, 2 si 5;
¢ ingtregii imprimati pe biletele de culoare 1 sunt 1, 1, si 3.

O posibila alocare este:

e in runda 0, Ringo alege biletul 0 de culoare 0 (cu intregul 0) si biletul 2 de culoare 1 (cu
intregul 3). Cea mai mica valoare a premiului in aceasta runda este 3. E.g., responsabilul
jocului ar puteaalege b=1: {1 - 0|+ |1 - 3|=1+2=3.

e in runda 1, Ringo alege biletul 2 de culoare 0 (cu intregul 5) si biletul 1 de culoare 1 (cu
intregul 1). Cea mai mica valoare a premiului in aceastd runda este 4. E.g., responsabilul
jocului ar putea alege b=3: (3 — 1| +[3 -5/ =2+ 2 =4,

o Astfel, valoarea totald a premiilorarfi3 +4 = 7.

Pentru a raporta aceasta alocare, functia find maximum ar trebui sa facd urmatorul apel catre

allocate tickets:
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® allocate tickets([[O, -1, 1], [-1, 1, O]])

In final, functia find maximum trebuie sa returneze 7.

Exemplul 2

Cosideram urmatorul apel:
find maximum(1l, [[5, 91, [1, 41, [3, 6], [2, 7]1])

Asta inseamna ca:

e exista o singura runda,

e fintregii de pe culoarea 0 sunt 5 si 9;
e fintregii de pe culoarea 1 sunt 1 si 4;
e intregii de pe culoarea 2 sunt 3 si 6;
e fintregii de pe culoarea 3 sunt 2 si 7.

O posibila alocare este:

e In runda 0, Ringo alege biletul 1 de culoare 0 (cu intregul 9), biletul 0 de culoare 1 (cu intregul
1), biletul 0 de culoare 2 (cu intregul 3), si biletul 1 de culoare 3 (cu intregul 7). Cea mai mica
valoare a premiului in aceastd runda este 12, cand responsabilul jocului alege b = 3:
3—-9/+3—-1|+3-3[+[3-7=6+2+0+4=12.

Pentru a raporta aceasta alocare, functia find maximum ar trebui sa faca urmatorul apel catre

allocate tickets:
e allocate tickets([[-1, O], [0, -1], [0, =17, [-1, 0]1)

in final, functia find maximum trebuie sa returneze 12.

Restrictii

2 < n < 1500 sin este par.

« 1<k<m< 1500

0 < z[i][j] < 10° (oricarearfi0 <i<n—1si0<j<m—1)
z[i][j — 1] < z[i][j] (oricarearfi0 <i<n—1sil <j<m-—1)

Subtaskuri
1. (11 puncte) m =1
2. (16 puncte) k =1
3. (14 puncte) 0 < z[i][j] < 1 (oricarearfi0 <i<n—1si0<j<m—1)
4. (14 puncte) k =m
5. (12 puncte) n, m < 80
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(23 puncte) n, m < 300

6.
7. (10 puncte) Fara restrictii suplimentare.

Sample grader

Sample graderul citeste intrarile Tn urmatorul format:

e linial: n m k
e lin@2+i(0<i<mn-—1) z[0] z[[1] ... z[i]m—1]

Sample graderul afiseaza raspunsul tau in urmatorul format:

e linia 1: valoarea returnata de find maximum
e lin@2+1i(0<i<mn-—1) s[[0] s[i[1] ... s[¢][m—1]
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