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Karnavalo kuponai (tickets)

Ringo yra karnavale Singapure. Savo krepSyije jis turi keletg prizy kupony, kuriuos nori panaudoti
prizy Zaidimui. Kiekvienas kuponas yra vienos i§ 1 spalvy ir ant kiekvieno kupono yra atspausdinta
po neneigiamg sveikajj skai€iy. Ant keliy kupony gali biti atspausdinti vienodi skaiciai. Dél karnavalo
taisykliy ypatumy n yra lyginis skaicius.

Ringo savo krepSyje turi po m kiekvienos spalvos kupony, t. y. i$ viso n - m kupony. Ant ¢-osios
spalvos j-0jo kupono yra atspausdintas skaiius z[i][j] (0 < i <n—1ir0 < j <m —1).

Prizy Zaidima sudaryo k etapy, sunumeruoty nuo 0 iki £ — 1. Kiekvienas etapas vyksta tokiu btdu:

¢ |8 savo krepSio Ringo iSsirenka n kupony, kiekvienos spalvos po vieng. Pasirinktus kuponus jis
paduoda Zaidimo vedéjui.

e Vedéjas pasizymi ant kupony atspausdintus skai¢ius a[0], a[l] ... a[n — 1]. Siy n skaiciy
tvarka néra svarbi.

¢ |38 laimingy traukimy dézZutés vedéjas iStraukia specialig kortele ir pasiZzymi ant jos atspausdintg
sveikajj skaiciy b.

e Vedéjas apskaiciuoja skirtumy tarp afé] ir b modulius kiekvienam i nuo 0 iki » — 1. Siy
skirtumy moduliy sumg pavadinkime S.

¢ Siame etape vedéjas duoda Ringo prizg, kurio verté lygi S.

¢ Siame etape panaudoti kuponai yra iSmetami ir negali biti panaudoti tolesniuose etapuose.

Po k etapy Ringo kreps$yje like kuponai yra iSmetami.

|démiai stebédamas, Ringo suprato, kad Sis Zaidimas yra nesaziningas! Laimingujy traukimy
dézutéje i$ tiesy yra spausdintuvas. Kiekviename etape vedéjas pasirenka sveikajj skaiCiy b, su
kuriuo to etapo prizo verté yra maziausia. Vedéjo pasirinktas skaiCius yra atspausdinamas ant to
etapo specialiosios kortelés.

Zinodamas visa tai, Ringo nori parinkti kuponus etapams tokiu badu, kad visy prizy vergiy suma
baty didziausia.

Realizacija
Jums reikia parasyti Sig funkcija;
int64 find maximum(int k, int[][] x)

e k: etapy skaicius.
e . n X m dydZio dvimatis masyvas, kuriame yra ant kupony atspausdinti skaiciai. Kiekvienos
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spalvos kuponai yra surikiuoti ant jy atspausdinty skaiciy nemazéjimo tvarka.

e Si funkcija bus iSkviesta lygiai vieng karta.

e Si funkcija turéty lygiai vieng kartg iSkviesti funkcijg allocate tickets (Zr. Zemiau),
pateikdama k kupony rinkiniy, po vieng kiekvienam etapui. Kupony paskirstymas turéty
maksimizuoti prizy veréiy suma.

e Si funkcija turéty grazinti didziausig jmanoma prizy ver&iy suma.

Funkcija allocate tickets apibrézta taip:
void allocate tickets(int[][] s)

* s: n x m dydZio dvimatis masyvas. Reikdmeé s[i[j] turéty biti r, jei i-osios spalvos j-asis
kuponas yra naudojamas zaidimo r-ajame etape, arba —1, jei kuponas néra naudojamas né
viename etape.

e Kiekvienam 0<i<n—1, tarp s[i][0],s[:][1], ... ,s[é§][m — 1] kiekvienas skaiCius
0,1,2, ...,k — 1 turi bati lygiai po vieng karta, o visi kiti skaiciai turi bati —1.

¢ Jei egzistuoja keletas paskirstymuy, su kuriais gaunama didZiausia jmanoma prizy veréiy suma,
galima pateikti bet kurj i$ ju.

Pavyzdziai

Pavyzdys 1

Panagrinékime tokj funkcijos iSkvietima:
find maximum(2, [[O, 2, 5],[1, 1, 311])

Tai reiskia:
e vyksta k = 2 etapai;

¢ ant 0-inés spalvos kupony atspausdinti skaiciai yra atitinkamai 0, 2 ir 5;
e ant 1-osios spalvos kupony atspausdinti skaiciai yra atitinkamai 1, 1 ir 3.

Galimas paskirstymas, su kuriuo gaunama didziausia prizy verciy suma, yra:

¢ Nuliniame etape Ringo pasirenka 0-inés spalvos kupong nr. 0 (su skai¢iumi 0) ir 1-osios
spalvos kupona nr. 2 (su skai¢iumi 3). MaZiausia jmanoma prizo verté Siame etape yra 3. T. y.,
vedéjas gali pasirinktib =1: |1 — 0| + |1 — 3| =1+2 = 3.

e Pirmajame etape Ringo pasirenka 0-inés spalvos kupong nr. 2 (su skai¢iumi 5) ir 1-osios
spalvos kupong nr. 1 (su skaiciumi 1). MaZiausia jmanoma prizo verté Siame etape yra4. T. y.,
vedéjas gali pasirinktib = 3: |3 — 1| +[3 - 5| =2+ 2 =4.

¢ Taigi bendra prizy verté baty 3 +4 = 7.

Sio paskirstymo pateikimui funkcija find maximum turéty atlikti tokj allocate tickets
iSkvietima;
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® allocate tickets([[O, -1, 1], [-1, 1, O]])

Galiausiai, funkcija find maximum turéty grazinti 7.

Pavyzdys 2

Panagrinékime tokj funkcijos iSkvietima;
find maximum(1l, [[5, 91, [1, 41, [3, 6], [2, 7]1])
Tai reiskia:

¢ vyksta tik vienas etapas,

¢ ant 0-inés spalvos kupony atspausdinti skaiciai yra atitinkamai 5 ir 9;
e ant 1-osios spalvos kupony atspausdinti skaiciai yra atitinkamai 1 ir 4;
¢ ant 2-osios spalvos kupony atspausdinti skaiciai yra atitinkamai 3 ir 6;
¢ ant 3-osios spalvos kupony atspausdinti skaiciai yra atitinkamai 2 ir 7.

Galimas paskirstymas, su kuriuo gaunama didziausia prizy ver€iy suma, yra:

¢ Nuliniame etape Ringo pasirenka 0-inés spalvos kupona nr. 1 (su skai¢iumi 9), 1-osios spalvos
kuponag nr. 0 (su skai¢iumi 1), 2-osios spalvos kupong nr. 0 (su skai¢iumi 3) ir 3-osios spalvos
kuponag nr. 1 (su skaiciumi 7). MaZiausia jmanoma prizo verté Siame etape yra 12, jei vedéjas

pasirenkab=3: |13 - 9|+ [3—1|+|3—-3|+[3—-T7|=6+2+0+4=12.

Sio paskirstymo pateikimui funkcija find maximum turéty atlikti tokj allocate tickets

iSkvietima;:

e allocate tickets([[-1, O], [O, -1], [0, -1], [-1, O]])

Galiausiai, funkcija find maximum turéty grazinti 12.

Ribojimai

2 < n < 1500 ir n yra lyginis.

« 1<k<m< 1500

0 < z[i][5] < 10° (visiems 0 <i<n—1ir0<j<m-—1)
z[i][j — 1] < z[t][j] (visiems 0 <i<n—1irl <j<m-—1)

Dalinés uzduotys

11 taskyym =1
16 tasky) k =1

14 tasky) k = m
12 tasky) n,m < 80

a B~ WON -

-
-
. (14 tadky) 0 < z[i][j] < 1(visiems0<i<n—1ir0<j<m-—1)
-
-
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(23 taskai) n, m < 300

6.
7. (10 tasky) Jokiy papildomy ribojimy.

Pavyzdiné vertinimo programa

Pavyzdiné vertinimo programa nuskaito jvestj tokiu formatu:

e 1-—ojieilute: n m k
e 2+i—ojieilute (0 <i<n-—1) z[¢[0] z[[1] ... z[i][m—1]

Pavyzdiné vertinimo programa iSveda jusy atsakyma tokiu formatu:

e 1 - oji eiluté: funkcijos find maximum grazinta verté
e 2+i—ojieilute (0 <i<n-—1) s[[0] s[i[1] ... s[¢][m — 1]
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