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Losy (tickets)

Rehof si na pouti v Singaporu nakoupil losy do loterie. Kazdy z losti méa jednu z n barev, kde n je
sudé, a je na ném napsano nezaporné celé Cislo. Na riznych losech maze byt napsané stejné Cislo.

Rehof si od kazdé z barev koupil m losd, ma jich tedy dohromady n - m. Na j-tém losu barvy i je
celé Cislo z[i][j] 0 <i<m—1a0<j<m-—1).

Loterie ma k kol, oCislovanych od 0 do k£ — 1. Kazdé kolo probiha nasledovné:

e Rehor si ze svych los(i vybere mnozinu velikosti n, obsahujici pravé jeden los od kazdé barvy.
Tuto mnozinu poté preda losujicimu.

e Losujici si poznamena ¢isla a[0], a[l] ... a[n — 1] napsanad na losech z této mnoziny;
poradi téchto Cisel neni dllezité.

e Losujici vytahne listek z mysteridézni krabice a zapiSe si celé ¢islo b na ném vytisténé.

e Proiod 0 do n — 1 losujici spogita absolutni hodnotu rozdilu &isel a[i] a b. Jako S oznaéme
soucet téchto absolutnich hodnot.

e Losuijici vyplati Rehofovi S Singapurskych dolarg.

e Losuijici poté znigi losy z tohoto kola, Rehof je tedy nemize pouzit v nasledujicich kolech.

Po k kolech hra kongi a zbylé losy Rehof vyhodi.

Rehof si ale v8iml, Ze losujici podvadi! V mysteriézni krabici je tiskarna, ktera v kazdém kole
vytiskne takové celé &islo b, pro které Rehof v tomto kole (na zakladé hodnot
al0], a[l] ... a[n — 1])ziska nejméné dolard.

Rehof chce vymyslet, jak si v jednotlivych kolech loterie volit losy tak, aby celkové ziskal co nejvic
dolaru.

Implementacni detaily
Implementujte nasledujici funkci:

int64 find maximum(int k, int[][] x)

e k: pocet kol.

e x: pole o rozmérech n X m udavajici €isla na jednotlivych losech. V ramci kazdé barvy jsou
Cisla na losech setfidéna v neklesajicim poradi.

¢ Tato funkce bude zavolana pravé jednou.

e Tato funkce musi pravé jednou zavolat funkci allocate tickets popsanou nize, s jejimz
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pouzitim oznami k mnoZin lost, jednu pro kazdé kolo loterie. Tyto mnoziny musi
maximalizovat pocet dolaru, které Rehoft celkem ziska za celou loterii.
e Tato funkce musi vratit podet dolart, které Rehor ziska.

Funkce allocate tickets ma nasledujici deklaraci:

void allocate tickets(int[][] s)

e s: pole o rozmérech m x m. Hodnota s[¢][j] musi byt r, jestlize RehoF pouzije j-ty los barvy ¢
v kole r, nebo —1 v pfipadé, Ze tento los nepouzije.

e Pro kazdé 7 tz. 0 <i<mn—1 se musi kazdé z ¢isel 0,1,2, ... ,k — 1 vyskytovat v
posloupnosti s[¢][0], s[¢][1], ... , s[i][m — 1] pravé jednou a v3echna ostatni Cisla v této
posloupnosti musi byt —1.

e Jestlize existuje vice moznych vybérd lost, které maximalizuji podet Rehofem ziskanych
dolart, zavolejte tuto funkci pro jeden libovolny z nich.

Priklady

Pfiklad 1

UvaZzme nasledujici volani:
find maximum(2, [[O, 2, 5],[1, 1, 3]])

Tedy:

e jsou k = 2 kola;
¢ na losech barvy 0 jsou ¢isla 0, 2 a 5;
¢ nalosech barvy 1 jsou ¢islal, 1 a 3.

Jedno z moznych feSeni je nasleduijici:

e V kole 0 Rehof vybere 0-ty los barvy 0 (na némz je napsano &islo 0) a 2-hy los barvy 1 (na
némz je napsano c¢islo 3). Nejmensi mozny pocet vyplacenych dolarll je 3, ¢ehoz losujici
dosahne napfiklad volboub =1: |1 — 0|+ |1 — 3| =142 = 3.

e V kole 1 RehoF vybere 2-hy los barvy 0 (na némz je napséano &islo 5) a 1-ni los barvy 1 (na
némz je napsano Cislo 1). Nejmensi mozny pocet vyplacenych dolart je 4, ¢ehoz losujici
dosahne napfiklad volboub = 3: |3 — 1| + |3 — 5| =2+ 2 = 4.

e Rehof tedy celkem ziska 3 + 4 = 7 dolart.

Aby nahlasila tuto volbu losl, funkce find maximum zavola funkci allocate tickets s
nasledujicimi parametry:

® allocate tickets([[O, -1, 1], [-1, 1, 01])

Funkce find maximum poté vrati hodnotu 7.
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Priklad 2

UvaZme nasledujici volani:

find maximum(1, [[5, 9], [1, 4], [3, 6], [2, 7]])

Tedy:

je jen jedno kolo,

na losech barvy 0 jsou ¢isla b a 9;
na losech barvy 1 jsou ¢isla 1 a 4;
na losech barvy 2 jsou Cisla 3 a 6;
na losech barvy 3 jsou ¢isla2 a 7.

Jedno z moznych feSeni je nasledujici:

e V kole 0 Rehof vybere 1-ni los barvy 0 (na némz je napsano &islo 9), 0-ty los barvy 1 (na
némz je napsano ¢islo 1), 0-ty los barvy 2 (na némz je napsano ¢&islo 3) a 1-ni los barvy 3 (na
némz je napsano Cislo 7).

e Nejmensi mozny pocet vyplacenych dolart je 12, ¢ehoz losujici dosahne napfiklad volbou
b=313-9/+3—-1|+[3—-3|+3—-7=6+2+0+4=12.

Aby nahlasila tuto volbu lost, funkce find maximum zavold funkci allocate tickets S
nasledujicimi parametry:

® allocate tickets([[-1, O], [O, -1], [0, -1], [-1, O]])

Funkce £ind maximum poté vrati hodnotu 12.

Omezeni

2 < n <1500 an je sudé.

1<k <m <1500

0 < z[i][j] < 10° (pro v8echnai,jt2.0<i<n—-1a0<j<m-—1)
z[i][j — 1] < z[t][j] (pro véechnai,jt2.0 <i<m—1lal<j<m-—1)

Podulohy

12 bodu
23 bodU
10 bodu

No ok~ od=

( )
( )
( )
(14 bodu)
( )
( )
( )
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Ukazkovy vyhodnocovac

Ukazkovy vyhodnocovaC nacita vstup v nasledujicim formatu:

e fadek1l: n m k
e fadek 2 +1 (0 < i <mn—1) z[¢][0] z[f][1] ... z[i][m — 1]

Ukazkovy vyhodnocovac vypisuje vas vystup v nasledujicim formatu:

e fadek 1: navratova hodnota funkce find maximum
o fadek 2+ (0 < i <m—1) s[i][0] s[z][1] ... s[i][m —1]
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